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O que € Arduino ?

* O Arduino foi criado em 2005 por um grupo de 5
pesquisadores : Massimo Banzi, David Cuartielles,
Tom lgoe, Gianluca Martino e David Mellis. O objetivo
era elaborar um dispositivo que fosse ao mesmo
tempo barato, funcional e facil de programar, sendo
dessa forma acessivel a estudantes e projetistas
amadores.

* https://www filipeflop.com/blog/o-que-e-arduino/



Arduino € uma ferramenta de codigo aberto usado na
construcao de projetos eletronicos(prototipos).

Arduino € composto por uma placa fisica programavel,
um circuito e um ambiente de desenvolvimento, ou IDE,
gque € executado em seu computador, € utilizado para
escrever(linguagem c) e fazer upload de codigo do
computador para a placa.

Depois de programado, 0
microcontrolador pode ser usado de
forma independente, ou seja, vocé pode
coloca-lo para controlar um robd, uma
lixeira, um ventilador, as luzes da sua
casa, a temperatura do ar condicionado,
pode utiliza-lo como um aparelho de
medicao ou qualquer outro projeto que
vier a cabeca.




Como programar

* Para programar o Arduino € necessario realizar
o Download do aplicativo no link abaixo:

https://downloads.arduino.cc/arduino-1.8.19-
windows.exe

DOWNLOAD OPTIONS
Arduino IDE 1.8.19 Windows Win7 and newer

Windows ZIF file

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code Windows app Win8.10r10 | Get ' |
and upload it to the board. This software can be used with any

i 32 hits
Arduino board. Linux i

Linux 64 bits

Linux ARM 32 bits
Linux ARM &4 bits

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

SOURCE CODE Mac OS X 10.10 or newer
Active development of the Arduino software is hosted by GitHub.
See the instructions for building the code. Latest release source

code archives are available here. The archives are PGP-signed so Chedksums (shaG12]
they can be verified using this gpg key.

Releaze Motes




Configuracao do modelo e da porta de comunicagao

@ sketch_sep30a | Arduino 1819
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Autoformatacdo Ctrl+T
Arquivar Sketch

sketch_sep30a Corrigir codificacdo e recarregar

1 void se (erenciar Bibliotecas... Ctrl+ Shift+|
2 / / Maonitor senial Ctrl+ Shift+ M
u D run once.
p Plotter serial Ctrl+Shift+L
3 il
WiFI101 / WiFININA Firrnware Updater
4 } Arduino Yin
5 Placa: “Arduino Uno" : Gerenciador de Placas.., . Arduino Uno
Porta: "COM3" : Arduino AVR Boards Arduino Duemilanove or Diecimila
0 vold 1O Obterinformagdes daPlaca ESPA266 Boards (30.2) 3 Avduino Nano
L // pu Programador: "BusPirate as I5P" ) TUN IEpEﬁtEd Arduino Mega or Mega 2360
A Gravar Bootloader Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo




Primeiro de tudo € importante explicar que a linguagem de
programacao (c) Arduino € sensivel a maiusculas: uma letra
maiuscula ndo € o mesmo que uma letra minuscula.

O codigo a seguir representa 0 minimo para que um programa possa
ser compilado:

O "void setup ()" € normalmente usado para inicializar variaveis ,
modos de pinos , definicao a velocidade de transmissao serial, etc. O
software soO vai executar uma vez.

(e :
- sketch_mar23a | Arduine 1.7.8

| Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

O "void loop ()" € a parte do
codigo em que se faz um loop,
ou seja, cria-se um ciclo de
repeticao para que as instrucoes
dentro do mesmo sejam
repetidas.

sketch_marZ3a

vold setup() {
ut

tup code here, Lo run once

Y¥our se

}

vold loop () {
put your main code here, Lo run repeatedly

}

4




O que voceé pode fazer com o
Arduino ?

A lista de possibilidades € praticamente infinita. Vocé
pode automatizar sua casa, seu carro, seu escritorio,
criar um novo brinquedo, um novo equipamento ou
melhorar um ja existente. Tudo vali depender da sua
criatividade.

Para isso, o Arduino possui uma quantidade enorme de
sensores e componentes que voceé pode utilizar nos
seus projetos. Grande parte do material utilizado esta
disponivel em modulos, que sao pequenas placas que
contém 0s sensores € outros componentes auxiliares
como resistores, capacitores e leds.



A porta de comunicacao geralmente € maior
que COM1 e COMZ2. Caso nao apareca alguma
porta maior € necessario executar um aplicativo
de comunicacao(driver chip) atraves do
seguinte link:

https://arduino.migueldebarba.com.br/CH341SER/

1@ sketch_sep30a | Arduino 1.8.19
Arguivoe Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Autoformatagic Ctrl+T
Arguivar Sketch
sketch_sep30a Corrigir codificagdo e recarregar

1 void se Gerenciar Bibliotecas... Ctrl+Shift+I
2 f; Monitor serial Ctrl+5Shift+ M
u O I'un oncs
B Plotter serial Ctrl+5Shift+L

3

WIF101 S WiFiNINA Firmware Updater
4}

Placa: "Arduino Uno”
5

Porta: "COM3"
o void lo Obter informagdes da Placa




Primeiro projeto

Vamos ligar o Led existente na placa do Arduino:

1 wvoid setup() {
2  pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT); // Configura o Led para saida
3}

4

5 void loop () {

3 digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); // Liga o Led
7}

Em seguida carregue o codigo para a placa r
programada:

&) sketch_sep30a | Arduino 1.8.19

itar Sketch Ferramentas £

sketch_sep30a §




Primeiro projeto
Vamos desligar o Led existente na placa do Arduino:

1 void setup() {
2 ~ pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT); // Configura o Led para saida
3}

4

5 void loop () {

6 digitalWrite (LED BUILTIN, LOW); // Desliga o Led
7 delay (1000) ;
8}

E para deixar o Led piscando?

1 void setup() {

2 pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT); // Configura o Led para saida

3}

4

> volid loop () {

6 digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); // Liga o Led

7 delay (1000) ;

8 digitalWrite (LED BUILTIN, LOW); // Desliga o Led

9 delay (1000) ;
10}



Placas Arduino

Estima-se que existam mais de quinze
modelos/configuracoes de placas Arduino.
Estas variacoes possuem diferencas de
tamanho, memoria, velocidade, conectividade e
principalmente consumo de corrente eletrica, o
que faz toda diferenca para projetos
complexos.

https://blog.smartkits.com.br/tipos-de-arduino/
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Arduino Mega com ESP8266

ARDUINO

1DE

Atmega2560

ESP8266



Sensores




Sensores




Arduino Shield

 Existem também os chamados Shields, que sao
placas que vocé encaixa no Arduino para expandir
suas funcionalidades. A imagem a seguir mostra um
Arduino Ethernet Shield encaixado no Arduino Mega
2560. Ao mesmo tempo que permite o acesso a uma
rede ou até mesmo a internet, mantém os demais
pinos disponiveis para utllizagao, assim Vvoce
consegue, por exemplo, utilizar os pinos para receber
dados de temperatura e umidade de um ambiente, e
consultar esses dados de qualquer lugar do planeta:



Ethernet Shield




Para ligacao dos componentes eletronicos como led,
resistor, sensor de umidade, sensor de temperatura entre
varios outros, usa-se a protoboard.
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A “protoboard” ou “"Matriz de contatos” ¢ utilizada
para fazer montagens provisorias e/ou teste de prOJetos.
E constituida por uma base plastica, contendo inumeros

orificios destinados a insercdo de terminais de
componentes eletronicos. Internamente existem
ligacoes determinadas que interconectam os orificios,

permitindo a montagem de circuitos eletronicos sem a

utilizacao de solda.
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A protoboard possui orificios dispostos em colunas e linhas. As linhas
encontram-se nas extremidades da protoboard e as colunas ao centro.
As colunas sao formadas exatamente por cinco furos cada uma.
Todos os cinco orificios de uma mesma coluna estdo internamente
conectados. Os orificios de uma coluna ndo possuem conexdes internas
com os de outras colunas.

Os orificios das linhas estdo conectados entre si (em uma mesma linha).
As linhas sdo eletricamente independentes, isto €, ndo ha conexao
elétrica entre os furos de uma linha e de outra.

a) Alimentagao
=R

b) Area de
Trabalho

Organizacao das interligagdes da Protaboard




Proto Shield

( 3 Avaliagbes )

a o
= =
w2
25
Bt
@ 5
E 3
==
]
S
=E =
[ k]
Wd
=
MW
E 2
E =
= Z
.ms_
5 8
mm
Z s
(1]
E o
=
.-E.ml
= o
et
£E
[ LT ]
-—
Wos

=
a
=
(45
=
=2
=]
[=1
=
[a k]
[T5]

|+IJ
- e - .
sernn e |
- -
Emzmx ) ®RERRE
- rEmNRR
- - RS 433
- - e
rEERER s 2 5.1
. -
. R
=k nnE LR ALY |
EERREE ELR N
mEREE EEAEE
mErrE= L E
EnERE RN T
H!H#H.Fﬂllﬂ
EEREE eEERES



Portas Analogicas X Portas Digitais

O que sao Portas Analogicas
(entrada)?

Portas analogicas sao aquelas que
podem assumir valores com intervalo
indefinido;Ex: 1 -12-1,3-2-
2,99...Como exemplo a temperatura,
pressao € umidade sao grandezas
que variam dessa forma.

No nosso projeto a umidadde do solo Pl
sera uma grandeza de valor variavel e
nao multiplo.

O valor de retorno do sensor sera
iInterpretado pela porta analogica AO.




O que sao Portas Digitais?

Portas digitais sao aquelas que podem assumir apenas
dois niveis logicos bem definidos, nivel alto(HIGH) e
baixo(LOW). Normalmente, o nivel |6gico alto € a tensao
de alimentacao do Arduino (5V ou 3.3V, dependendo do
modelo) e nivel l6gico baixo € OV (pino conectado ao
GND).

As portas digitais sao comumente chamadas de |/O
ports, que em inglés significa “portas de entrada e
saida”. Esse nome vem do fato que uma porta digital
poder assumir dois possiveis modos de operagao, O
modo de entrada e o modo de saida.



Lampadas X LED

PR - 4 -

ANODE CATHODE

A5 IMERTE ANODE CATHODE
FILAMEMTO —
DE TUNGSTENIK

SUPORTE

O MIOLEBDEMIG

CUOMODUTOH
D FILAMEMTO

Figura 1; Exemplo de limpada incasdescente comum




O “diodo emissor de luz” também é conhecido pela
sigla em inglés LED (Light Emitting Diode). Sua
funcionalidade basica € a emissao de luz em locais e
instrumentos onde se torna mais conveniente a sua

utilizacdo no lugar de uma lampada.




dos Leds

Tensao



Faixas O valor da
resisténcia é
medido em OHM
e seu simbolo e o
Omega Grego Q

Terminal

1 ohmoul®
1000 ohms = 1KQ
1000 KQ =1 MQ

Um Resistor (frequentemente chamado de

resisténcia, que é na verdade a sua medida) &
um dispositivo elétrico muito utilizado em
eletronica, ora com a finalidade de transformar
energia eletrica em energia térmica por meio do
efeito joule, ora com a finalidade de limitar a
corrente elétrica em um circuito.




Calculo de Resistores para Leds

R = Resistor necessario

VF = Voltagem fornecida pela fonte de energia
VL = Voltagem do Led

CML = Corrente maxima do Led

Exemplo: Um led que precisa de 2.1v e sua
corrente maxima é de 20 milliampéres, qual
resistor deveremos usar?




— Amareln% Branco -
Arduino(v) [ 5 | | ] |
Led(v) _ | 18 | 2 | 21 | 31 |31
Sobra(v) _ | 32 | 3 |29 | 19 119
| Sobra/Consumo(a) | | 002 | 002 | 0,02 | 002
| Resisténcia(ohms) | | 160 | 150 | 145 | 95

http://www.audioacustica.com.br/exemplos/Valores Resistor
Calculadora_Grafica_Resistores 4-bandas.html

Tabela de resistores


http://www.audioacustica.com.br/exemplos/Valores_Resistores/Calculadora_Grafica_Resistores_4-bandas.html

Codigo de Cores

A extremidade com mais faixas dewve apontar para a esquerda

I
B oo
I I 10246 de tolerdncia

Resistores de precisdo 237 O
possuem 5 faixas 124 de tolerdancia

— | == ]

Multiplicador Tolerancia

Resistores padrdo
possuem 4 faixas

Preto
MMarrormm

Amarelo | 4 | _a | 4 | xiko | |

Branco
Dourado
Prateado




1° desafio: acendendo o LED

Nossa primeira atividade sera acender um Led
atraves do Arduino e protoboard. Maos a obra...

Monte o circuito da seguinte

forma:

a) o pino (-) do Led no resistor e o

outro pino do resistor no GND da

placa Arduino;

b) o pino (+) do Led devera ser

conectado a porta 5v da placa

Arduino;

c) Conecte o Arduino pela porta

. USB para alimentacao;
O Led devera acender.

..........
||||||||||
llllllllll




2° desafio...'blink’

 Através do curcuito anterior, vamos montar um
'blink’(pisca).

* Para esta montagem, sera necessario
configurar uma porta digital para saida da
tensao elétrica e juntamente com o codigo,
determinar o tempo em que o led ficara
ligado/desligado, em torno de 1s cada;



& sketch_apr17a | Arduino 1.7.8 — O X

Arguivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_aprl 7a

vold setup() M

// put yvour setup code here, to run once:
}

vold loop () I
{ // put your main code here, to run repeatedly:




const int LED = 2; //inicializa LED na porta digital 2

void setup() {
// inicializa LED como sendo output.
pinMode(LED, OUTPUT);

}

// executa este codigo indefinidamente........

void loop() {
digitalWrite(LED, HIGH); // LED (HIGH tensao positiva +5v)
delay(1000); // aguarda 1000 milisegundos=1segundo
digitalWrite(LED, LOW); // LED (LOW sem tensao de saida Ov)
delay(1000); /[ aguarda 1000 milisegundos=1segu

}



3° desafio

e Montar um 'blink' com trés led’s:

.Verde S e S N e A e R
. Amarelo :::::::::::fﬁ: :ﬁ:::::::::::::
+ Vermelho st o H) Bttt
e #partiuArduino e G 3 | S

AROEgTM L.CoQM

------



Enviando comandos para o Arduino

* O primeiro prototipo tera como desafio
ligar/desligar os leds verde, amarelo e
vermelho em conjunto e nao apenas no formato
blink(pisca-pisca) que foi o primeiro
experimento.

* O circuito eletrico usado anteriormente devera
ser utilizado para ligar os trés leds ao mesmo
tempo atraves de comandos, ou seja, sera
necessario alterar o algoritmo.



Comandos de programacao

* Definicao dos Leds e
portas digitais:

const int ledGreen = 2;
const int ledYellow = 4;
const int ledRed = 6;

void setup() {
pinMode(ledGreen ,OUTPUT);
pinMode(ledYellow ,OUTPUT);
pinMode(ledRed ,OUTPUT);

digitalWrite(ledGreen , LOW));
digitalWrite(ledYellow , LOW);
digitalWrite(ledRed , LOW));

void loop() {

digitalWrite(ledGreen, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(ledGreen, LOW),
delay(500);
digitalWrite(ledYellow, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(ledYellow, LOW);
delay(500);
digital\Write(ledRed, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(ledRed, LOW);
delay(500);



Portas PWM

PWM, do inglés Pulse Width Modulation, € uma técnica utilizada por
sistemas digitais para variacao do valor médio de uma forma de onda
periodica. A técnica consiste em manter a frequéncia de uma onda
quadrada fixa e variar o tempo que o sinal fica em nivel logico alto.

PWM do Arduino
A placa Arduino Uno possui
pinos especificos para saidas

PWM e s3o indicados pelo g
rduino :

caracter ‘~’ na frente de seu
numero, conforme exibido a
sequir:




A funcao analogWrite() escreve um valor de PWM em um pino
digital que possui a funcdo PWM. Apds a chamada dessa funcao,
0 pino passa a operar com uma onda quadrada de frequéncia fixa
e com duty cycle conforme valor passado pela funcao. A
frequéncia dessa onda, na maioria dos pinos € em tordo de 490
Hz, porém, os pinos 5 e 6 da Arduino UNO operam em 980 Hz.

Para utilizar a fungcao analogWrite() , deve-se configurar o pino
correspondente como saida digital.
A funcao analogWrite deve ser utilizada da seguinte forma:

Sintaxe:

analogWrite(pino, valor);

O valor deve ser de 0 a 255 onde com 0 a saida permanece
sempre em nivel baixo e 255 a saida permanece sempre em nivel
alto.
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